
˛̘̓̆̓ ̐̏ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉  

˜̌́̎́ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊  

ː̏̅́ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́  

̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˞̖́́ ɉˬ̠̋̔̓̉Ɋ 

 ˑ̗̠̉̑̆̋̉ ̐̏ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ː̏̅́ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́  
̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˞̖́́ ɉˬ̠̋̔̓̉Ɋ  



˽˶ˢ˹ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˽˻ 
˽˻˨˥˻́˻ˤ˴˩ ˮ  ˽˾˻ˤ˩˨˩π
˹ˮ̑ ˥˻˨ˢ ˽˾˩˨˽˾ˮ˹ˮπ
˸ˢ́˩˶̎˿́ˤˢ ˤ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮπ
˴˩ ˿ˢ̆ˢ ό̒˴̂́ˮ̒ύ 

˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˥͍͊͡· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͦͭ мнΦмнΦнлмп ͎ͦ͒͊ 

Ѕнлм-˾˥ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪπ

Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ 

˥ͦ͒͊ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ˾͔ͫπ

͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΦ 

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

͙͔ͦͣͭͭ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͫπ

͔͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ˨͊ͤ;͙͍͚ͦͦ͟ ˥ΦˮΦ 

ζʕ  ͎ͦ͒ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 

͔͚ͣͫͭͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͔͔ͫ͡ηΦ  

ː˛ˑ ˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩˞˟ˏˍ ˏ ˝˒˞˜ˠˎ˘˕˗˒ 

ˠ˗ˍ˔ ː˘ˍˏ˨ ˝˒˞˜ˠˎ˘˕˗˕ ˞ˍˢˍ ɉˬ˗ˠ˟˕ˬɊ 

˸͊͡·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͫͦ͒ͤͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΦ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͎͙͚͋ͦ͟ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦΣ ͫͨͦͫͦ͋π
͚ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙͍͔͙͒ͪͫπ
ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡π
ΎͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˿ нлмл ͎ͦ͒͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ  ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊͘π
͔͚͍͙ͣͦ͒ͫͭΎ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͋͘π
͔ͤͫ-ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙ͤͺͪ͊π
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ
͍ͫͭ͊Φ 

ˤ ͎ͦ͒ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ 
͙͙ͯͫͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͚ͣͫͭͤͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͯͫͯ͡π
͎͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ ͔͔ͫ͡Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ 
͔ͣͪ ͙ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͫͦπ
͒͊͘Ό΅͙ͻ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͯΌ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫͪ͒ͯΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦͤͦ͡π
͍ͨͪ͊ͤ·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔͊ͪͤΦ ζ˸ ͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͪ·͍η 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͫͯπ
΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͙ͣ 
͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦπ
͙ͫͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͒π
͔͙͚ͤͤΣ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ς 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˩͎ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͙; ˣ͙͍ͦͪͫͦ 

˥͍͊͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ 

н 



˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͊ͤ͊͡ ͒ͦπ

͙͎ͫͭͤͯͭͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ нрл ͊͒͊͘;Σ 

͙͙͡ фп҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ ˤ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͤͦͪͣ͊π

͙͍ͭͤ͊Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͡Ύ ͫͦ͒͊͘π

͙ͤΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͫͪ͒· 

ͤ͊ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙π

ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˽͔͙ͪ͒ͫͭͦͭ ͙ͫπ

͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͤ͊ͪ͊͋ͦπ

ͭ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π

͍ͣͦΦ 

 нлмр ͎ͦ͒ ̂͊ͦͣ͘͟ ˥͍͊͡· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ Ѕпп ͦͭ  лф ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмп ͎Φ 

ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ˥ͦ͒ͦͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͔͔ͦͨͪ͒π

͔ͤ͊͡ ζͨ ͙ͦͭͤ͡·ͣη ͔ͪ ͎͙ͦͤͦͣ ͤ͊ ˨͊͡Έ͔ͤͣ ˤ͔ͦͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊͘π

͍͙͙ͭΎ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ 

 ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊͒ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͣͪΣ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͤ͊ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ 
Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͤ͊ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͔ͪπ
ͫͯͪͫ͊ͣΣ ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͊͊͊ͣ͘͘͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ 
͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͫͺ͔ͪ· ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯ͟π
ͭͯͪ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˾͔΄͙͊ͫ͡Έ ͎͙͔ͣͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͔͍ͦͭͪ͊ͫͦͣͯ͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ό˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ˥͍͊͡· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ Ѕ нлм-˾˥ ͦͭ 
мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмп ͎ΦύΦ 

 ˻͋ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ 
͙͎ͭͦ͊ͣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾ͦͫπ
͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͣ͊π
͎ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
͍ͭͦΣ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ  ˹͔ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ  

 - ͦ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊͒ͦͪͤ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭπ
ͤ·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈύΤ  

 - ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͪ·͙ͤ͟ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ 
ͫͭͪ͊ͤΣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͪ·͙ͤ͟ ͙ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ 
͙͔͙͒ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͙ͫͪ͒ ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΤ  

 - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫ͋·ͭ͊ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦπ
͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΤ  

 - ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Τ  

 - ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͚ͯͫ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦ͡π
͎ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Τ  

 - ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ;͚͊ͫͭͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ 
ό͙̒ͯͭ͟ΎύΣ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔ͤ͊ͫ͡π
͙ͤΎΤ  

 - ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

о 

 

˕˟˛ː˕ ː˛ˑˍ ˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩˞˟ˏˍ  

ˏ ˝˒˞˜ˠˎ˘˕˗˒ ˞ˍˢˍ ɉˬ˗ˠ˟˕ˬɊ 



˞˛ˏ˒˝˥˒˚˞˟ˏ˛ˏˍ˚˕˒ ˚˛˝˙ˍ˟˕ˏ˚˛˕ͭ  ˜˝ˍˏ˛ˏ˛˕ͭ  ˎˍ˔˨ȟ 

˚ˍ˜˝ˍˏ˘˒˚˚˛˕ͭ  ˚ˍ ˞˛˔ˑˍ˚˕˒ ˎ˘ˍː˛˜˝˕ˬ˟˚˨ˢ ˠ˞˘˛ˏ˕˕ͭ  

ˏ˒ˑ˒˚˕ˬ ˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩˞˗˛˕ͭ  ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ 
˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͪ͊͘π

͍͙͙ͭΎ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊Φ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ 

;͙ͫͯ͡ ͙ͣͪͦ͟-Σ ͣ͊͡·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎπ

͙͚ͭΦ  

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·ͪͯ;͙͟ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͟ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͍ ͍͒͊ 

ͪ͊͊͘Φ  

˿ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͖ͭͪͻπ

͔͙͚ͭͤ͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 

͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎπ

͙͚ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˿ͦͪ͊͟΅͔ͤ ͫͪͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ό͙͙ͪ͒;͔π

͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ

͔͔͚ͣ͊ͭ͡ ͫ ͨΎ͙ͭ ͒ͦ ͖ͭͪͻ ͔͚͒ͤΦ  

˨͊ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣΥ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͍͙ͫͭ͊͟ 

ͨͦ ͯͨͪͦ΅͖͚ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͔ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗͡͡π

͙ͤΎ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ 

͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ м ͒ͦ с҈ ͍ ͍͙͙͊ͫ͘π

͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ 

͙ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ - ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͙͊ͤͯ͟͟͡· ͒͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔͎͙͊ͪ͘π

͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ

͙͔͔͚ͤͣ͊ͭ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ

ͤͦͫͭΈ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͫͦͼ͙π

͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΣ ͙ͨͪπ

͔ͣͤΎΌ΅͙ͻ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤͯΌ ͙ ͔ͨ͊ͭͤͭͤͯΌ ͙ͫπ

͔ͫͭͣ· ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΦ 

˨͊ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊ͣ͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ 

͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͍͔͔͎ͣͤͤͤͦͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ 

͒ͦͻͦ͒· ͫ мр ͒ͦ тΣр҈Φ ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 

͍͙͍͒ͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ

͙ͫͭ ͫ пт ͒ͦ снΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΦ 

˽͙ͪͤΎͭ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˭͊ͦͤ͟ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡π

;͔͙͙ͤ  ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͚ͣͪͦ͊ͣ͊͘͟ 

͒͡Ύ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͒ͦ о ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

˽͔ͪͦ͒ͤ͡ ͫͪͦ͟ ͍·ͯͨ͊͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭπ

͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͡Έ͎ͦͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ  ͒ͦ м 

͙Ό͡Ύ нлмт ͎ͦ͒͊Φ 

˻͋Ά͖ͣ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͯ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔ͫͪ͒π

͔͎ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ 

͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ 

ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͘ ͊͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ 

˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͫͯ͡;͙͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ͨͪ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͊͊͘͘͟;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͙͍͔͘΅͔͙͙ͤ ͦ 

͔͊ͯͨ͘͟͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟Φ 

˿ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͣ͊ͦͣͯ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ

͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ς s ˻ ζ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͪͨͦ͟π

ͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ηΦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͔͚ 

͎ͯͫͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤπ

ͭͪ·Φ  

п 

˿ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͣ͊ͦͣͯ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ς ˢ˻ 

ζ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͪ͊͘π

͍͙͙ͭΌ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ

͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ηΦ ̂ͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ˴ͦͪͨͦπ

ͪ͊ͼ͙͔͚ ͎ͯͫͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ

ͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ·Φ  



ˤ ͔͔͊ͨͪ͡ ͭΦ ͎Φ ˥͍͊͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˥ͦͫͯπ

͍͔͎͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˾̅ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͨͦ͒ ͔ͨͪ͒π

͔͔ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ 

ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͎͍ͭͦͦͦͣ ͔͒ͦ͊͒͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙ ͍ ͨͦͪͯπ

;͔͙ͤΎͻ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͙ ͍ͨͪͦͦ͊͘ ͎͋͊͊͗͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ ˿͔͍͔ͪ͊Σ ͯͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͦͭͨͯͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ

͙͔͔͚ͤͣ͊ͭ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͍͙ͤ͊͒͋͊͟ ͟ 

͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡Σ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔π

͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟Φ  

ˤ͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˸͔͙ͭͦ͒ͯ͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙π

͔ͤͭ όмΣоύ ͒͡Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟Φ ˽ͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦπ

͔͒ͦ͗ͤ͊͡Φ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ˿͔ͭͪ͊ͭπ

͎͙Ό ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ ˣ͚͊͊͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 

ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ζͤ ͎͍͊ͦͦ͡·ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡η ͍͍ͤͦΈ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ 

р 

 

˔ˍ˦˕˟ˍ ˕˚˟˒˝˒˞˛ˏ ˎ˕˔˚˒˞ˍ ˚ˍ ˡ˒ˑ˒˝ˍ˘˩˚˛˙ ˠ˝˛ˏ˚˒ 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙ͫͨͦͤ͡π

͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͦͼ͔ͤπ

͔͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͊ͯͨ͘͟͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤπ

͚ͤͦ ͙ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ 

͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͍ ͙ͤͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 

˩͎ͦͪ ˣ͙͍ͦͪͫͦΥ ζΦΦΦͤ ͎͚͊ͦͪͦͣͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ ͒͊  ͙  ͍͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ 
͔ͫͭΈ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·Σ ͎͔͒ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͋͊ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟Φ ˤ ͙͙̒ͯͭ͟ ͙͘ ор ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 
 ͍͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͖ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͍ мо ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦͺ͔ͦͪͣͤͦ͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͤͦΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤπ
ͭͪ·η  



 ˤ͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ˭͊ͦͤ͟ ζ˻  ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ 
ό͙̒ͯͭ͟ΎύηΦ  

 ˽͔ͪͦ͒ͤ͡ ͫͪͦ͟ ͍·ͯͨ͊͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ 
͡Έ͎ͦͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ  ͒ͦ м ͙Ό͡Ύ нлмт ͎ͦ͒͊Φ 

 ˽͙ͪͤΎͭ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ;͔͙͙ͭͤ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭ͊Φ 

 ˾͔΄͔͙͔ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

 ˹͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙͒ͨͯͭ͊ͭ͊ͣ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ όˮ͡ ́ͯͣΉͤύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍͔͒ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͦ͋ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾˿ ό̒ύΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͍ͭͦͪͦͯΌ ͔͒Ύπ
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ н ͍͊ͪͭ͊͟͡ нлмс ͎ΦύΣ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 
͡Έ͎ͦͭ· ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· 
όͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ύΦ 

 ˽͙ͪͤΎͭ· ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͔ ͨͦͪΎ͙͒͟Σ ͯͨͪͦ΅͊Ό΅͙͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͟ 
͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͒ͪΦ 

 ˽͙ͪͤΎͭ· ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ ͙ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 

 ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ ˽͙͔ͪͣͪͤ·͚ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͔͍ͫͦͭͦ ͨͦ ͣ͊ͦͣͯ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ͨͪ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΦ  

 ˽͙ͪͤΎͭ· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ˨ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͔ͫͪ͒· 
͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· ˽ͦͪΎ͙͒͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

с 

оо ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

όˢ͋·͚͙͚ͫ͟Σ ˢ͙͚͒͊ͤͫ͟͡Σ ˢ͙͊͡͡π

ͻ͍͙͚ͦͫ͟Σ ˢ͎͙͙͚ͣͤͫ͟Σ ˢ͙͚ͤ͊͋͊ͪͫ͟Σ 

ˣ͙͚ͯͯͤͫ͟͡Σ ˤ͔ͪͻ͔͍͙ͤ͡Ό͚͙͚ͫ͟Σ 

ˤ͔ͪͻ͔ͤͦ͟͡·͙͚ͣͫ͟Σ ˤ͔ͪͻͦΎ͙͚ͤͫ͟Σ 

ˤ͙͡Ό͚͙͚ͫ͟Σ ˥ͦͪͤ·͚Σ ˬ͙͎͙͚͊ͤͫ͟Σ 

˴ͦ͋Ύ͚͙͚ͫ͟Σ ˶͔͙͚ͤͫ͟Σ ˸͔͎͙ͤͦ-

˴͎͙͚͊ͤ͊͊ͫͫ͟͡Σ ˸͙͙͙͚ͪͤͤͫ͟Σ 

˸͙͚ͦͣͫ͟Σ ˹͙͚͊ͣͫ͟Σ ˹͔ͪΌ͎͙ͤͪͤπ

͙͚ͫ͟Σ ˹Ό͙͙͚ͪ͋ͤͫ͟Σ ˻͚ͣΎͦͤ͟π

͙͚ͫ͟Σ ˻͔͙͙͚ͣͤͫ͟͟͡Σ ˻͔͔͙͚ͤͫ͟͟͡Σ 

˿͔͔ͪ͒ͤͦ͟͡·͙͚ͣͫ͟Σ ͙͙͚́͊ͭͭͤͫ͟Σ 

͙͚́ͦͣͨͦͤͫ͟Σ ̂ͫͭΈ-ˢ͙͚͒͊ͤͫ͟͡Σ 

̂ͫͭΈ-˸͚͙͚͊ͫ͟Σ ̂ͫͭΈ-͙͚̒ͤͫ͟Σ ̆͊ͤπ

͎͙͚͊͊ͫͫ͟͡Σ ̉ͯͪ͊ͨ;͙͙͚ͤͫ͟Σ ͍͔̏ͤͦ-

ˣ·͚͙͚ͭ͊ͤͭ͊ͫ͟Σ ˥˻ ̒ͯͭͫ͟͟ύ ͪ͊ͪ͊͘π

͙͋ͦͭ͊͡ ͙ ͍͔͙͙ͯͭͪ͒͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ

ͤ·͔ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·  ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

ˤ о ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ό˹͙͔͗ͤͦ͟͡·͙͚ͣͫ͟Σ 

˿͙͚ͯͤͭ͊ͪͫ͟Σ ˬ͚͊ͭ͊ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡π

ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙ 

͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤͣ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͊ͪͭ͟Φ  



т 

˚ˍ˘˛ː˛ˏ˨˒ ˘˩ː˛˟˨ 

 ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͣ͊͡·͚ ͙͔͋ͤͫ͘Φ  

 ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡· н-ͻ ͔͙͔ͭͤ͡ ζͤ ͎͍͊ͦͦ͡·͔ ͙͊ͤͯ͟͟͡·η ͒͡Ύ ͍͍ͤͦΈ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘π

ͤ·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͨ͊ͭͤͭͤͯΌ ͙ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͯΌ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ  ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ  ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π

͔͙ͤ͡Ύ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΦ   

  ˽ ͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͔͚ͨ͊ͭͤͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˾͊ͫ΄͙͔ͪͤ· ͔͔ͨͪ;͙ͤ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͨ͊ͭͤͭπ

ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ό͟ рр ͍͙͒͊ͣ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͔΅͔ мс ͍͙͍͒ͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋π

͍͙͚ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ  ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͋·͊͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͨͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͯ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͊͟͡ ͪ͊͘π

͙ͤͼ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  

 ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͯͨͪͦ΅͔͚ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͦͭ с ͒ͦ н ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ό͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ Ύ͍π

͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦͻͦ͒·ύΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ 

 ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ 

ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊Φ 

 ˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ό͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ· 

͍ ˤ͔ͪͻ͔͍͙ͤ͡Ό͚ͫͦͣ͟Σ ˥ͦͪͤͦͣΣ ̂ͫͭΈ-˸͚͊ͫͦͣ͟Σ ͍͔̏ͤͦ-ˣ·͚ͭ͊ͤͭ͊ͫͦͣ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ς ͒ ͔ͺ͡Ύͭͦͪ· ό˴-нύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 

͋͊͘· ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͣͤͤͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͨͦ͒͊͟ͼ͙ͤ͘·π

͙ͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣύΦ 

˹͔ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͍ͨͪ͊ͦͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ˹͊ͦ͡π

͎͍ͦ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾̅Σ ͦ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ 

͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͍͔͔ͣͤͤͤͦͣͯ 

͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· ͫ мр ͒ͦ тΣр҈Σ 

ͤ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͍͍͙π

͒ͯ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͒ͦπ

ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͋͊͘· ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΦ  



 

у 

ˠ˜˝˛˦˒˚˕˒ ˑ˛˞˟ˠ˜ˍ ˗ ˕˙ˠ˦˒˞˟ˏˠ 

 ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͯ͒ͤͦ͡ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΌ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͟ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯΦ  

 ˻͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ͙͚ͣͦͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͡Έ͎͚ͦͭͤͦ ͔͔͊ͪͤ͒ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ 

͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͡Έ͎ͦͭ· ͍ ͪ͊͘π

͔͔ͣͪ мΣр҈ ͒͡Ύ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͨͦ ͔͚͊ͪͤ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˤ͔͙ͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 

͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нлмо-нлмп ͎͎Φ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣͯ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͙ 

͔͚͊ͪͤ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ό͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ· ͍ ˸͙͙ͪͤͤͫͦͣ͟ 

͚͔ͪ͊ͦͤύΦ  

 ˤ ол ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͒ͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͒͡Ύ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˤ ол 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡· ͔͔ͨͪ;͙ͤ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦπ

͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔ͪͦͣ͟ ˢ͎͙͎ͣͤͫͦͦ͟Σ ˤ͔ͪͻ͔͍͙ͤ͡Ό͚͎ͫͦͦ͟Σ ˬ͙͎͎͊ͤͫͦͦ͟Σ 

˹͎͊ͣͫͦͦ͟Σ ͎͎̆͊ͤ͊͊ͫͫͦͦ͟͡Σ ͍͔̏ͤͦ-ˣ·͚͎ͭ͊ͤͭ͊ͫͦͦ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦύΦ оо ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π

͍͙͊ͤΎ͙ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͫ͊ͣͦπ

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽ͦͪΎ͙͒͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒π

͙͍͡΄͙͔ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔͘π

͔ͣ͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ό͍ ˣͯͯͤͫͦͣ͟͡Σ ˻͔͙ͣͤͫͦͣ͟͟͡Σ ͎̆͊ͤ͊͊ͫͫͦͣ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘π

΄͔ͤ͊ύΦ  

˜˛ˏ˨˥˒˚˕˒ ˑ˛˞˟ˠ˜˚˛˞˟˕ ˪˚˒˝ː˒˟˕ˤ˒Ȥ

˞˗˛˕ͭ  ˕ ˕˚˓˒˚˒˝˚˛˕ͭ  ˕˚ˡ˝ˍ˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝˨ ˕ 

ˠ˘ˠˤ˥˒˚˕˒ ˠ˞˘˛ˏ˕˕ͭ  ˑ˘ˬ ˞˟˝˛˕˟˒˘˩˞˟ˏˍ 

˛ˎ˧˒˗˟˛ˏ 
ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлмр ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊;͊ͭͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͎͙ͪπ

͍ͦͤͦ ˾ͦ ͙ͫͫ ͚ͫͦ͟  ͚͔͔̅͒ͪ ͼ͙͊ Φ͙  

ˤ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦͨ·ͭͯ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ˴͚͊ͯ͗ͫͦ͟͡Σ ͔̉͡Ύ͙͚͋ͤͫͦ͟ ͦ͋π

͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˸̅̇ ͍ ˢ͎͙ͣͤͫͦͣ͟Σ ˹͊ͣͫͦͣ͟Σ ˹͔ͪΌ͎͙ͤͪͤͫͦͣ͟Σ ˹Ό͙ͪ͋ͤͫͦͣ͟Σ ˿͔͔ͪ͒ͤͦ͟π

͡·ͣͫͦͣ͟Σ ͎̆͊ͤ͊͊ͫͫͦͣ͟͡Σ ̉ͯͪ͊ͨ;͙ͤͫͦͣ͟ ͯͯͫ͊͡ͻ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘π

΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζͦ ͎͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟ηΦ ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ 

Ήͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ͍͔̂ͭͪπ

͔͗͒ͤ· ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘π

΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ˾͔͔ͫͭͪ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͭͦͨͦͫΆ͔ͣͯ͟ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΦ  

ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ΉͭͦͣͯΣ ͙ͨͪͤΎͭ· ͙͍͚́ͨͦͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔ͨͪ͒ͦπ

͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍·͒͊;͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͡π

͙ͤΎ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˿ͦͪ͊͟΅͔ͤ ͫͪͦ͟ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ς ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫͦ млт ͔͚͒ͤ 

͒ͦ фн ͔͚͒ͤΣ ͒͡Ύ ͨͪͦ;͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦ мнн ͔͚͒ͤ ͒ͦ млт ͔͚͒ͤΦ 



˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦπ

ͫͭΈΌ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͟π

ͭ͊ͣ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  ˤ͔ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ˾˿ό̒ύ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˾˿ό̒ύΦ 

˽͙ͪ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤͦͣ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨπ

ͨ͊ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΌ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ 

ͫͺ͔͔ͪ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪͯͨͨ· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͙ͨ͊ͭͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ 

ˤ ͫͺ͔͔ͪ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͨͦ ͦͨ·ͭͯ ̂͡ΈΎ͍͚ͤͦͫͦ͟ ͙ ˾͍͚ͦͫͭͦͫͦ͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ 

͙͍͚́ͨͦͦ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡π

͔ͫͭΎͣΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ˩͙͒ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡π

;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͭΎͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͻΦ ˻͋͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ 

͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾˿ ό̒ύΦ  

˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͭΎͣ ˻ˢ˻ ˢ˴ ζ̒ ͯͭͫ͟͟Ή͔͎ͤͪͦη ͙ ˻ˢ˻ ζ˨ ͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒π

͙͔ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύη ͙ͅ ͙͊͡͡ ζ̑ ̒̏η˿ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ˤ͔͔͒ͭͫΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͍ͫͪͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪͦͨͪͤπ

ͣ͊Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͭΎͣ 

ό͒ͦ мрл ͟ˤͭύΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мор ͔͚͒ͤ 

όнлмп ͎ͦ͒ ς мул ͔͚͒ͤύΦ  

 

 

ф 

˨͊ͤͤ·͔ ͔ͣͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤπ

ͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͫͪͦ͟ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ 

͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  



 
 ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦмнΦнлмп Ѕ морн ό͔ͪ͒Φ ͦͭ нфΦмлΦнлмрύ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪ͒π
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͊ͯͨ͊͘͟͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͡ͼΦ 

 ˨͔͊ͤͤͦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΥ - ͫ  м ͙Ό͡Ύ нлмр ͎Φ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟Σ 
͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣͪ͒͡Φ  ͪͯ͋ΦΤ - ͫ  м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмс ͎Φ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟Σ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ н ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

 ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦΣ ;ͭͦ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͎͊ͭͦ͟π
͙͚ͪ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ͯ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му҈ ͦͭ ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ 
ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͊ͯͨͦ͘͟͟Φ 

 ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

 ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͙ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ˾͔͔ͫͭͪ ͫͯ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͻ 
ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡Φ 

 ˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͨ͊ͤ͡·-͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͫͦ ͔ͫͨπ
ͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡π
ͤ·ͻ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

 ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙ͤͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ˾˿ ό̒ύ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͦ ͙͍͔́ͨͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͊ͯͨ͘͟π
͊͟ͻΣ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒ ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͊π
͙͚͎ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Φ 

 ˽ͪͦͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͔ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍ͭͦ͊ͪͦͨͪͦπ
͙͍͙͔͔͚ͦ͒ͭ͘͡ ͍ ͊ͯͨ͊͘͟͟ͻ ͒͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ό͍ ;͊ͫͭͤͦπ
͙ͫͭΣ ͣΎ͎͎ͦͦ͟ ͙ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎύΦ 

 ˤ ом ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔͙͒ͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͊ͦ͘͘͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ˢ͋·͚͎ͫͦͦ͟Σ ˣ͎ͯͯͤͫͦͦ͟͡Σ ˹͙͔͗ͤͦ͟͡·͎ͣͫͦͦ͟Σ ˻͚ͣΎͦͤ͟π
͎ͫͦͦ͟ ͙ ͍͔̏ͤͦ-ˣ·͚͎ͭ͊ͤͭ͊ͫͦͦ͟ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ό͍ͯͯͫͦ͡ύΦ  

мл 

ˠ˜˝˛˦˒˚˕˒ ˑ˛˞˟ˠ˜ˍ ˞ˠˎ˧˒˗˟˛ˏ ˙ˍ˘˛ː˛ 

˕ ˞˝˒ˑ˚˒ː˛ ˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩˞˟ˏˍ ˗ ˡ˕Ȥ

˚ˍ˚˞˛ˏ˨˙ ˝˒˞ˠ˝˞ˍ˙Ȣ ˜˛ˏ˨˥˒˚˕˒ ˕˚ˏ˒Ȥ

˞˟˕ˣ˕˛˚˚˛˕ͭ  ˜˝˕ˏ˘˒˗ˍ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ 

ˑ˛˞˟ˠ˜˚˛˞˟˩ ˗ ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˨˙ȟ ˙ˠ˚˕Ȥ

ˣ˕˜ˍ˘˩˚˨˙ ˕ ˗˛˝˜˛˝ˍ˟˕ˏ˚˨˙ ˔ˍ˗ˍ˔ˍ˙ 

 ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ 

м рфсΣму ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ς сттΣсс ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊  ς мтпΣос ͣͤ͡Φ 

͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ς мррΣру ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙͘ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ς рууΣру ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ  

 ˻͊͊ͤ͊͘͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ мплс ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ

͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ м онсΣн ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ  

 ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΦ  

 ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͙ͨͦͭͤ͡·ͣ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͚͚͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤπ

͎ͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟  ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ  

 

  

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ 

ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͍ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌπ

΅͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ 

˾͔͔ͫͭͪ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔ͫͪ͒π

͔͎ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͎ͦͭͦπ

͍·ͻ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͻ 

ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͎ͯͫͯ͡Φ 



ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͔͙͒ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͺͦͤπ

͒͊ ͙ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪ͒π

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό˻ˢ˻ ˹˨˴˻ Ϧˢ˴˥Ϧύ ͨͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͨͦͪͯ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͟π

ͭ͊ͣ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

 ˿ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊ ͤ͊;͊ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ζͨ ͙͎ͦͭͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ˥ˢ̂ 

ζ˸ ̅̇ ˾˿ ό̒ύηΣ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ;͙͊ͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ

͍ͫͭ͊ ό͙͔ͨͪͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤύΣ ̅ͦͤ͒͊ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͙͔ͨͪͣ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͙ͣͪͦ͟ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤύ ͍ ˣͯπ

ͯͤͫͦͣ͟͡Σ ˿͔͔ͪ͒ͤͦ͟͡·ͣͫͦͣ͟Σ ̂ͫͭΈ-̒ͤͫͦͣ͟ ͙ ̉ͯͪ͊ͨ;͙ͤͫͦͣ͟ ͯͯͫ͊͡ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫ 

ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫͯ͘ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͗ ͯͯͫ͊͡ͻ 

͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͨͦͭͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˥ˢ̂ ζ˸ ̅̇ ˾˿ό̒ύη ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͔͊ͤͭͦͣ 

ˢ˴ˣ ζs ͣ͊͘͡Ή͎͙ͪΉͤ͋͊ͤ͟η ˻ˢ˻ ͙ ͺ͙͙͊͊͡͡ ζs ͙͊ͭͫͦ͘͟-͙́ͻ͔͙͚ͦͦ͊ͤͫ͟͟ ͋͊ͤ͟η ͒͡Ύ 

͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͍ Ή͙ͭͻ ͋͊ͤ͊͟ͻΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͡π

ͤ͊ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΦ 

 ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͣ͊͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͚͍͊ͣͦ͘Φ ˹͊ Ή͙ͭ ͼ͔͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· су ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ оллΣн ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ  ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͦ͟π

͍͊ͤ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͟ ͙͙͍͙ͭͪ͊͗ͪͦ͊ͤΌ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 

ͫͭͪ͊ͤ·Φ   

 ͍͔͙̂͡;͔ͤ ͒ͦ о-ͻ ͔ͭ͡ ͫͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͚͍ͣͪͦ͊ͣͦ͘͟Σ ͊ ͫ нлмс ͎ͦ͒͊ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ оΣл ͣͤ͡Φ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˽͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͚͍ͣͪͦ͊ͣͦ͘͟ нмн 

ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ мроΣф 

ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ  ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪͯͭ ͍ ͣ͊͡·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ ͙ ˤ͔ͤ;ͯͪͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ̒ ͙ͯͭ͟ΎηΦ 

˾͔͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡· мм ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘π

΅͔͙͔ͤ ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͙͎ͤ͘͡Σ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π

ͼ͙͙ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻΣ ͨͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊ͣ͡ ͊͘ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ 

͍͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ͪͦ͒π

ͤ·ͻ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͍·͒͊ͤͦ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒  пуо ͫͯ͋Ά͔͟π

ͭ͊ͣ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ нтпΣр ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ  

 ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾˿ό̒ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 

͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͤ͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͨͦͪͭ͊͡ ζˮ ͍͔ͤͫͭ ͙̒ͯͭ͟Ύη ζ˴͊ͪͭ͊ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘η ͒͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 

͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ  ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ 

͍ͫ·΄͔ орл ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔͔ ͦ͋΅͔͚ 

ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ ͍͙͒͊ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ  

ˮ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό˥ˣ̂ ζs ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎηΣ ͔́ͻͤͦͨ͊ͪ͟ 

ζ̒ ͙ͯͭ͟ΎηΣ ͔̇ͤͭͪ ͔͎͊ͫͭͪͤͦͦ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ζͯ ͍ͨ͊ͦ͊͟͟η ͙ͤ ͍͔͙ͫͭͼ͙ͦͤπ мм 

˹͔ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͊͒͊͘π

;͊ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͔͙ͫͭ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ

͍͚ͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΦ ̂ͻͯ͒΄͙͙ͫ͡Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͪ͟π

͙͒ͭͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 

ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͺ͙͙͙͊͊ͣ͡͡ ˿͔͋ͪ͋͊ͤ͊͟Σ 

˾͔ͦͫͫ͡Έͻͦ͋͊ͤ͊͘͟Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ

͍ͯΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 

͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ 

͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͣͯπ

͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯπ

Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͙ͣͪͦ͟ͺ͙ͤ͊ͤπ

͍ͫͦ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ 

͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͺ͙ͤ͊ͤͫͦπ

͍·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙͔͚͊ͣͦ͒͘π

͍͙ͫͭΎ ͫ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͣ͊π

͎ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ

͍ͫͭ͊Φ  



 

ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭΦ ;Φ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ 

͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ ͙ ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡Φ  

 ˤ ˶͔ͤͫͦͣ͟Σ ˸͔͎͙ͤͦ-˴͎͊ͤ͊͊ͫͫͦͣ͟͡Σ ˹͔ͪΌ͎͙ͤͪͤͫͦͣ͟Σ ˹Ό͙ͪ͋ͤͫͦͣ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͦͪͯͣ·Σ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭ͊͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟· 

͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͫͦ͒͊͊͘π

͔ͣ Ύ͊ ͔ͭ ͙ͪͪͭͦͪ Ύ͙ ͦͨ ͔͔ͪ͗ Ό͊̈́ ͔͎ͦ  ͪ͊ ͍͙ͭ͘ Ύ͙ ό́˻ ˿̏ ύ˾Φ ʕ ͔ͪ ͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ͍͔ ͔͒ͭͫΎ ͼ͔͔͍ͤ͊ͨͪ͊͡ π

͔ͤͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ 

ͭͦ;͔͟ ͪͦͫͭ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͤ͊;͊ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ 

ζ˴ ͎͊ͤ͊͊ͫͫ͡·η ς ͨ ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͪΎ͒͊ ͣ͊͡·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͨͪͦ͘π

͍͍ͦ͒ͫͭΦ ˹͊;͊ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟Φ 

 ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪͫπ

͙͙ͨͯ͋͟͡Φ  

 

мн 



  

мо 

˜˛ˑː˛˟˛ˏ˗ˍȟ ˜˒˝˒˜˛ˑː˛˟˛ˏ˗˕ ˕ ˜˛ˏ˨˥˒Ȥ

˚˕˒ ˗ˏˍ˘˕ˡ˕˗ˍˣ˕˕ ˗ˍˑ˝˛ˏ ˑ˘ˬ ˞ˡ˒˝˨ 

˙ˍ˘˛ː˛ ˕ ˞˝˒ˑ˚˒ː˛ ˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩Ȥ

˞˟ˏˍ ˕ ˕˚ˑˠ˞˟˝˕˕ ˟ˠ˝˕˔˙ˍ  

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ п-͍͔͍ͯͪͦͤ͊Ύ ˴ͦͤπ

ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ 

ͫͺ͔ͪ· ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Φ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͔͚ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊;͊ͯ͡ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦ ΄ͦ͟͡·Υ ͫ нлмр ͎ͦ͒͊ ͍͍͔͔͒π

ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ф-мл ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͦͫͤͦπ

͍͊ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͍͙͙͍͚͊ͪ͊ͭͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ό͔͔ͪ͊ͤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦύΦ ˤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͨ͊͡π

ͤ͊ͻ ͍͔ͫͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͒ͫͼ͙π

͙ͨͤ͊͡ ζ˻ ͍ͫͤͦ· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ

͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ηΦ ́͊ ͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ поΣф҈ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍͔͔͒ͭͫΎ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ рм҈ ͦ͋ͯπ

;͊Ό΅͙ͻͫΎ ф-мм ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͦͻ͍͊;͔ͤ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤπ

͔ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͙͙͔ͦͣͨ͊͒ͤͦ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͔ͪͫπ

͙͙ͨͯ͋͟͡Φ 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͟π

;͔͍ͫͭ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ

ͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͫͦ͒͊ͤ͘· 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͊͟͡π

͔ͫͭͪ· ͨͦ т ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 

ͦͦͭͦ͒ͦ͋͘͡·͍͊Ό΅͙͚ ό˻ˢ˻ 

ζs ͒͊ͤͦͦͭͦ͘͡͡ ˥˾˴η ͙ ˢ͙͚͒͊ͤͫ͟͡ ͙͔ͨͦͭ͡ͻπ

͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟Τ 

͎͙͊ͣ͊ͦͪ͊ͤ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͙ Ό͍͔͙͚ͪͤͦ͡ ͨͪͦπ

ͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ό˻ˢ˻ ζ̏ ˽-˶˨͚͊ͣͦͤ͒η ͙  

͙͚̒ͯͭͫ͟͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟ύΤ 

͎͔ͯ͒ͦ͋͡·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 

ό˻ˢ˻ ̆˴ ζ̒ ͎ͯͭͯͦ͟͡Έη ͙ ̑͗ͤͦ-͙͚̒ͯͭͫ͟͟ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡ύΤ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ όͤ͊ 

͔͋͊͘ ͎̒ͯͭͫͦͦ͟͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

͔ͭͻ͙ͤͯͣ͊͟ ͫ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦ͒͊ͫͭͪͦͣ͟͡ 

ζ˨ ͦͣ͊΄͔͔ͤ ͔͔͍͍ͦͤͦ͒ͫͭͦ͡η ͤ͊  ͔͋͊͘ ˢ͙ͪͭ͟π

;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˿͔͍͔ͪ͊ύΤ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ όͤ͊ ͔͋͊͘ ̒ͯͭ͟π

͎ͫͦͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤπ

ͯͣ͊͟ ͙ ˿˾˻ ζ˿ ͦΌ͘ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡ ͙͙̒ͯͭ͟ηύΤ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όͤ͊ ͔͋͊͘ ͎̒ͯͭͫͦͦ͟͟ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͊͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ 

͎̒ͯͭͫͦͦ͟͟ ͎͍ͭͦͪͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͟͡͡π

͒͗͊ύΤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͤ͊ ͔͋͊͘ 

͎̒ͯͭͫͦͦ͟͟ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ύΦ 

˽͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͊͒ͪͦ͟ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘ ͒͡Ύ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͎͔͙͙͍ͦͫͭͨͪͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˾͔ͫͯͪͫπ

͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˿ˤ̅̂ ͙ͣΦ˸Φ ˴Φ ˢ͍ͣͣͦͫͦ͊Φ 

˭͔͊ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͫͤͦ·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦπ

ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 

͔͊ͫͭͪ͟͡· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͚ͪͫͯͪͫͤͦ 

͋͊͘ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͻ ͔ͤ͊ͣπ

ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 

˹͊ ͔͋͊͘ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͔͙ͫͭ 

͙͔͋ͤͫ͘-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͪͦπ

ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙ΌΦ 

 

 

 

ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔͔͋ͦ͡ тл҈  ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 

ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ Σ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͚͙ͨͪͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔ͤ ͍·͔͗͊͘Ύ ͊͘ 

͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔͎ͫͦͦ ͯͯͫ͊͡ ό͚ͪ͊ͦͤ͊ύ 



мп 

 

 ˽͔ͦͫͭͯͨ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͋͘π

͔ͤͫ͊Φ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ˣ͙͔ͤͫ͘-΄ͦ͊͟͡ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͔ͪͫͨͯ͋π

͙͙͟͡ ͦ͋ͯ;͔͊ͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔̇ͤͭͪ ͨͦ͒π

͔͙͒ͪ͗͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟Τ ͍ͨͦ·π

΄͔͙ͤΌ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍͔ͤ͒ͪΎΎ ͦͨ·ͭ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽ͦͪͭ͊͊͡ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔ͫͨͯ͋π

͙͙͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Τ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗π

͔͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˥ˢ̂ ζ˸ ͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˾˿ ό̒ύηΦ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͤͫͦͣͯ͟͟͡ 

ζ̅ ͦͤ͒ͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊η ͋·͡ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͚͙͎ͪͭͤ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͫπ

͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͔͚͙͎͍͎ͪͭͤͦͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ζ̏ ͔ͫͨͪͭ͟ ˾ˢηύ ͤ͊ ͔͙͒͗ͤͦͫͭ ͙ͣͪͦ͟ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˢҌ ζ˻ ;͔ͤΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈηΣ ;ͭͦ 

͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔ͣͯ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪ͒π

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

 ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͎Φˢ͒͊ͤ͡Σ ͨΦ̂ͫͭΈ-

˸͊ΎΣ ͨΦ̉ͦͯͪ͒͊͟ͻ ˢ͙͊͡͡ͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͫΦ ̑ͪΌ͎ͤ-̆͊Ύ ˢ͎ͤ͊͋͊ͪͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͫΦ ˹͊ͣͼ· 

˹͎͊ͣͫͦͦ͟ ͯͯͫ͊͡Σ ͫΦ ˣ͊͡·ͭ͊͟ͻ ̂ͫͭΈ-ˢ͎͒͊ͤͫͦͦ͟͡Σ ͫΦ ̍ͭ·͟-˴Ό͔͡Έ ͙͎́͊ͭͭͤͫͦͦ͟ ͯͯͫ͊͡Σ ͫΦ ˨͙π

͙ͪͤ ̉ͯͪ͊ͨ;͙͎ͤͫͦͦ͟ ͯͯͫ͊͡Φ ˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͫͦͺ͙π

͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ о ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡π

͙͟Υ ˸͔͎͙ͤͦ-˴͎͙͚͊ͤ͊͊ͫͫ͟͡ ͯͯͫ͡ όͨΦ ˹͙͙͚͗ͤ-ˣ͔ͫͭΎͻύΣ ˥ͦͪͤ·͚ ͯͯͫ͡ όͫΦ ˣ͔͙͎͔ͪ͒ͫͭΎͻύΦ ˽ͪͦπ

͔͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˶͔ͤͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ό͎Φ ˶͔ͤͫ͟ύΦ ˹͊;͊ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ 

ˣͯͯͤͫͦͣ͟͡Σ ͙ ͎̆͊ͤ͊͊ͫͫͦͣ͟͡ ͯͯͫ͊͡ͻΦ ˴ нлнл ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤͣ ˥͍͊͡· 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

˹͊ ͔͋͊͘ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͔̇ͤͭͪ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟  ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π

͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζͦ ͎͒ͤͦͦ ͦͤ͊͟ηΣ ͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦπ

;͔ͤ· ͍͔ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˞˒˟˕ ˛ˎ˧˒˗˟˛ˏ ˕˚ˡ˝ˍ˞˟˝ˠ˗Ȥ

˟ˠ˝˨ ˜˛ˑˑ˒˝˓˗˕ ˙ˍ˘˛ː˛ ˕ ˞˝˒ˑ˚˒ː˛ 

˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩˞˟ˏˍ 
˴ ͤ͊;͊ͯ͡ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ мп ͙͔͋ͤͫ͘-

͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟Φ ˴ нлнл ͎ͦ͒ͯ ͙͔͋ͤͫ͘-

͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟· ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͯͯͫ͊͡ͻ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 



мр 

 ˽ͦͯ͡;͙ͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟Φ ˻͙ͤ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ 

˸͔͎͙ͤͦ-˴͎͎͊ͤ͊͊ͫͫͦͦ͟͡ ͙ ̉ͯͪ͊ͨ;͙͎ͤͫͦͦ͟ ͯͯͫ͊͡ͻΣ ͎Φ̒ͯͭͫ͊͟͟Φ ˻ͨ·ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͨͦ ͫͦ͒͊͘π

͙ͤΌ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ˸͙͍͍͙͙ͤͦͫͭͦͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾̅ ͙ ˹˽ ζˮ ͙ͤͫͭͭͯͭ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘η ͨͪ ͙ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾̅Φ 

 ˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͙͔͋ͤͫ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟ ζ̒ ͙ͯͭ͟ΎηΣ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔̒ͯͭͫ͟͟Σ ͙ ͔͎ͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ˹͔ͪΌ͎͙ͤͪΦ ˭͊ 

͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͦͤ ͙͒͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͼ͔ͦͣͯ͡ ͪΎ͒ͯ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ς ͦ ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊π

͍ͦ͡Φ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͤ͊ ͔͋͊͘ ζ́ ͔ͻͤͦͨ͊ͪ͊͟ ͙̒ͯͭ͟Ύη 

ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔̇ͤͭͪ ͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ͊Φ  

˕˚ˡ˝ˍ˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝ˍ ˜˛ˑˑ˒˝˓˗˕ ˙ˍ˘˛ː˛  

˕ ˞˝˒ˑ˚˒ː˛ ˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩˞˟ˏˍ  

ˏ ˝˒˞˜ˠˎ˘˕˗˒ ˞ˍˢˍ ɉˬ˗ˠ˟˕ˬɊ 



мс 

˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ˜˝˛˒˗˟˛ˏ ˏ ˜˝˛˙˨˥˘˒˚˚˛˞˟˕ 

˛˟˝ˍ˞˘˒ˏ˛˒ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˙ˍ˘˛ː˛ ˕ ˞˝˒ˑ˚˒Ȥ

ː˛ ˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩˞˟ˏˍ  

 ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· ͦ͋Ά͔ͣ· ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ζ˿ ͙͊͡ ˿͙͙͙͋ͪη 

˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚̑͗ͤͦ ͙͙̒ͯͭ͟ ͤ͊;͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨ͊ͪ͊͟ ͨͦ ͔͔͔͔ͫͦͨͪͪ͊͋ͦͭ͟͡Φ  

 ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͔ͫͦͨͪͦͣ͡·΄͔ͤ͡π

ͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Φ ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͍͙͙͔ͤ͊ͫͣͦ͘ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ζ˥ ͙͡Έ͙͒Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘π

͔͚͡ ͙͙͍͋ͪ͊ͤͭͦ͡͡ ͙ Ό͍͔͙ͪͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύηΦ ˿ͦ͒͊ͤ͘ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊π

ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 

˸͙͙͔ͤͫͭͪ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΦ 

˹͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͚ͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡π

͙ͤͦͫͭΦ ˻͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͊͒͊͘;͊ ͨͦ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 

  

 

 

˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ˜˝˛˒˗˟˛ˏ ˏ ˞ˡ˒˝˒ ˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬ 
 ˽͔͙ͪ͒ͨͪͤΎͭ·͔ ͔ͣͪ· ͪ͊ͫ΄͙͙͙ͪ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˤ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

ͤ͊;͊ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˽ ͔͍͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͦ͋π

͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ

͍ͫͭ͊ηΦ ˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͍͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤ ͔͊ͪͤ͒ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ 

͙͙͡ ͍·ͯͨ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͨͦ͒ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 

;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͦͨ͊ͭ͡· ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͍ ;͊ͫͭͤͦͣ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͫ͊͒ͯΦ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͦͭͪ͟·ͦͫ͡Έ т ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ 

͍ͫ͊͒ͦ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ млл ͔͔͚͒ͭΣ у ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό 

ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͒ͯͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ м фор ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͦͭ о ͒ͦ т ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͤ͊͘;͙π

͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͺ͔͔ͪΦ 

 ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΦ   

˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ˜˝˛˒˗˟˛ˏ ˏ ˞ˡ˒˝˒ ˔ˑ˝ˍˏ˛˛ˢ˝ˍ˚˒˚˕ ˬ

 ̉͊ͫͭͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭΈΌ 

ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˭͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͯ;͔ͪπ

͔͙͗͒ͤΎ͙ͣ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ˿˾˻ ζ˻ ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙ͤ͟͟͡ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦηΦ   

 ˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤπ

͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΦ 

 ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ;͊ͫͭπ

͚ͤͦ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ  

 ˮͯ͘;͔ͤ· ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˶ ͙ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ 

͍ͪ͊; ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟η ͙ ζ˨ ͦͭͦͪ͟ ͪΎ͒ͦͣηΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙ͨͦͭ͊͡ ͍ ͪΎ͔͒ ͍ͯͯͫͦ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˥˻ ˥ͦͪͦ͒ ̒ͯͭͫ͟͟ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯΦ 



 ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͣ ζˮ ͡ ́ͯͣΉͤη ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͍ 

͔͍ͨͪͦͣ ;͔͙͙ͭͤ ͙ͨͪͤΎͭ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ 

˥͍͚͊ͦ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͍͔͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΦ  

 ˹͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ рт ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͙͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͔ͪͣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ 

όͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ нннΣр ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͒π

͔͗ͭ͊ ς мрмΣо ͣͤ͡Φͪͯ͋ΦΣ ͙͘ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ς тмΣт ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ ˹͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗π

ͯ͟ мст ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͺ͔͔͍ͪͣͪͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ нпуΣф ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ мруΣф ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΣ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ς фл 

ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

 ˹͊ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͚ͯ͋ͦͤ·ͻ ͼ͔ͻ͍ͦ ͎ͪ͊ͤͭ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ф ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤπ

ͤ·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟Φ ˹͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π

ͤͦ сн ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ о ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͣΦ 

 ˽͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͦ р ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͼ͔ͻ͍ͦ ͨͦ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͪ·͋· ͍ 

ˢ͙͊͡͡ͻ͍͙͚ͦͫ͟Σ ˹͙͔͗ͤͦ͟͡·͙͚ͣͫ͟Σ ˣ͙͚ͯͯͤͫ͟͡Σ ˹͙͔͗ͤͦ͟͡·͙͚ͣͫ͟Σ ̂ͫͭΈ-͙͚̒ͤͫ͟ ͯͯ͡π

ͫ·Φ 

 ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ˥ͦ͒͊Φ нп ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫͭ͡ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͎͍͊͡ 

͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ όͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ нр-͔͙ͭ͡Ό ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͙̒ͯͭ͟ 

͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ˴̅̆ ͙ ˴ ˾˿ό̒ύΦ  

мт 

˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ˜˝˛˒˗˟˛ˏ ˏ ˞ˡ˒˝˒ ˓˕˘˕˦˚˛-

˗˛˙˙ˠ˚ˍ˘˩˚˛ː˛ ˢ˛˔ˬ˕ͭ ˞˟ˏˍ 

 ˤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˾˿ ό̒ύ ζ̏ ͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͤ͊ нлмн

-нлмс ͎ͦ͒· ͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊η ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ  

ζʕ ͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͙͙ͣ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ 

͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ό͚͊ͣ͊ͣ͘ύΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔ͤͪπ

͎͔͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͔͙͍͍ͪ͊ͦ͊͘͡΄͙ͣ 

Ή͔͎͔͍͙ͤͪͦͫͪͫͤ·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ· όͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·ύη ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍ 

͔͔ͪ͊ͣͪ͘ н лллΣлл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

 ˿ ор ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ·  ͎͒ͦͦπ

͍ͦͪ͊ ͨͦ͒ͪΎ͒͊ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ рмпΣмн ͣͤ͡Φͪͯ͋ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͍͒ͦͣͦΦ мп ͙ͣͯͤͼ͙π

ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όˢ͋·͚͙͚ͫ͟Σ ˢ͙͊͡͡ͻ͍͙͚ͦͫ͟Σ ˢ͎͙͙͚ͣͤͫ͟Σ ˢ͙͚ͤ͊͋͊ͪͫ͟Σ ˤ͔ͪͻ͔͍͙ͤπ

͡Ό͚͙͚ͫ͟Σ ˤ͔ͪͻͦΎ͙͚ͤͫ͟Σ ˴ͦ͋Ύ͚͙͚ͫ͟Σ ˸͙͚ͦͣͫ͟Σ ˹Ό͙͙͚ͪ͋ͤͫ͟Σ ˻͔͔͙͚ͤͫ͟͟͡Σ ˿͔͔ͪ͒ͤͦ͟π

͡·͙͚ͣͫ͟Σ ͙͙͚́͊ͭͭͤͫ͟Σ ͙͚́ͦͣͨͦͤͫ͟Σ ͍͔̏ͤͦ-ˣ·͚͙͚ͭ͊ͤͭ͊ͫ͟ύ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪπ

͔ͭͤͤͯΌ ͍ ͙͙͎ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎͣΦ  

 ˽͙ͪ ͎͍́ͦͪͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͨ͊͊ͭ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ Ή͔͎ͤͪͦπ

͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

 ˽͔͙ͪ͒ͫͭͦͭ ͊͒͊͘;͊ ͨͦ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΌ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˥ͦ͒͊ ͋͊͡π

͎͚͍ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ˜˝˛˒˗˟˛ˏ ˏ ˍː˝˛˜˝˛˙˨˥˘˒˚˚˛˙ 

˗˛˙˘˒˗˞˒ 

˹͔ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͫπ

͔͎ͫͭͣͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 



˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ˜˝˛˒˗˟˛ˏ ˏ ˕˚ˑˠ˞˟˝˕˕ ː˛˞˟˒Ȥ

˜˝˕˕˙˞˟ˏˍ 

му 

 ˤ ͯͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͦͫͯπ

΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͔ͣͪ όζ˨ ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ηύ LL Ήͭ͊ͨ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

ͼ͔͡ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦπ

͎ͦ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙ ͎͔͚ͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ  

 ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͪͫͨͯ͋π

͙͙͟͡ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͭͯͪͣ͊͘ мр ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͍ мн ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘π

Ύͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ мм нффΣмн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ζ˿ ͔͍͔ͪͤ͊Ύ ͣͦ͊͘π

͙͟ η͊Σ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͭͯͪ͊ͫͭͪͯ͟͡ ζ˻ ͪͭͦ ˨͚ͦ͒ͯη ͍ ͎̆͊ͤ͊͊ͫ͡π

ͫͦͣ͟ ͔ͯͯͫ͡Φ 

 ˻ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ L Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ̒ͯͭ͟π

͔ͫ͟ ς мн ͤ͘ ͍͊ͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ оф ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡;͔͟Φ ˽͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΣ ͦ͊͘͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒;͔π

ͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ  ͍͔͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͔ͭͯͪ͋ͤͫͦͣ͘ ͨͦ 

͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͭͯͪͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΦ   

 ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͦ͡ мн ͔͍ͭͯͪͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͙͔ͣΌπ

΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌΣ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͙ͤͯͭͪͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ό͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͭͯͪͣ͘ύΦ ˿͔ͪπ

͙͒ ͙ͤͻ ς ˻ ˻˻ ζ˽ ͔ͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͨͦ ͙͙̒ͯͭ͟ηΣ ˻˻˻ ζ˿ ͊ͻ͊ ˿͊ͭ͊͡ηΣ ˻˻˻ ζ́ -˿͔̇ͤͭͪ ͙̒ͯͭ͟π

Ύ́ͪΉ͍͔͡ηΣ ζ˻˻˻ ˶͔ͤ͊ͭͯͪͺͦͭ͡ηΣ ˻s ˻ ζ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

ζ̒ ͙ͯͭ͟ΎηΣ ˻˻˻ ζ˹ ́˴ ˿ˢ̆ˢ ˢ͍͙͊;͔͊ͪͭͪηΣ ˻˻˻ ζ˹ ͦͪ͒ ˿͙ͭͪͣηΣ ˻ˢ˻ ζ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ˾˿ ό̒ύηΣ ˻˻˻ ζ̇ ͔ͤͭͪ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ηΣ ˢ˻ ζs ˴ 

ζ˽ ͦ͡Ύͪͤ·͔ ͍͙͙͙͙͊͊ͤ͡ηΣ ˻˻˻ ζ˿ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͭͯͪηΣ ˻˻˻ ́˴ ζ˸ ͙ͪ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͚ͫͭηΦ ˿ͺ͙ͦͪͣπ

͍ͪͦ͊ͤ ͔͔ͪͫͭͪ ͙͘ ос ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ό͍͋͊ͦ͘·ͻύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͙ оу 

͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͍ͨ͊ͫͨͦͪͭͦ͊ͤͦ͘  мн ͭͯͪͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ό ͍ ˤ͙͡Ό͚ͫͦͣ͟ ͔ͯͯͫ͡ ς 

ζ˸ ͔͍͔͙͚͒͗ ͎ͯͦ͡ηΣ ͍ ˤ͔ͪͻͦΎͤͫͦͣ͟ ͔ͯͯͫ͡ ς ζ́ ͯͦͫͭ͊͊ͻ ˴͙Έ͙͡ΉΉͻηΣ ͭͯ ͪ͋͊͊͘ ζ̏ ͚͎ΉηΣ 

ζʕ ͔ͪͻͦΎͤͫ͟-̆͊ͪ·ͫͻ͊͡-˴͔͔ͫͭͪηΣ ζˤ͔ͪͻͦΎͤͫ͟ ς̆ ͊ͪ·ͫͻ͊͡-˴Ƙ͙͙ ͡͡Ήͻ-́ͯͦͫͭ͊ͻηΣ ζˤ͔ͪͻͦΎͤͫ͟ 

ς̆ ͊ͪ·ͫͻ͊͡-˸͊ͭΈ ˥ͦͪ͊ηΣ ζ˿͙͙ͤΉ-͔͗ͣ;͙ͯ͗ͤ͊ ͔͙ͣ͘͡ ˥͚ͦͪͤͦηΣ ͍ ˹͔ͪΌ͎͙ͤͪͤͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ς 

ͦ͟;͔͍͚ͦ ͭͯͪ ͍ ˮ͔͎ͤͪͯΣ ͍ ˻͚ͣΎͦͤͫͦͣ͟͟ ͔ͯͯͫ͡ ς ζ̏ ͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ˽ͦ͡Όͫ ͻͦͦ͒͊͡ηΣ ͍ ́ͦͣπ

ͨͦͤͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ς ζ̂ ͎ͯͤ͒͊ηΣ ͍ ͎Φ̒ͯͭͫ͟͟ ς ζ̊ ͦ͊͟͡ ͊͟Όͪ͊ηΣ ζ˾͔;͚ͤͦ ͙ͪͯ͘͟ ͤ͊ ˶͔͙͔ͤͫ͟ 

˿ͭͦ͋͡·ηύΦ ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ тр ͭͯͪͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ό͊͗͒͟·͚ ͭͯͪͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·ύΦ 

ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

͙ͭͯͪͣ͊͘ мр ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͔ͦͣͨ͟͟͡π

͍ͫͦ ͍ мн ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π

͍͙͊ͤΎͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ 

ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ мм нффΣмн ͭ·ͫΦ 

͔͚ͪͯ͋͡Φ 

 ˤ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙ͭͯͪͫͭͫ͊͟Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡ рл-

͔͙͚ͭͤ͡ Ό͙͔͚͋͡Φ 



мф 

 ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͙ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͭͯπ

͙͙ͪͫͭͫ͟ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 

͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͙ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ пт ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ· п ͫͦ͋·͙͚ͭͤ·ͻ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ΎΦ ˽ͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˽͔͙͔ͪ͒ͤ͘π

ͭͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͔ͦͭ͡Έ͔͍ͪͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ˥͊ͫͭͪͦͤͦπ

͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ό ͫͭ͊ͭͯͫ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ύ ͯ͟ͻͦͤΈ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

 ˤ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ ͫͦ͋·͙͚ͭ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ͦ΄͙͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͙̒ͯͭ͟ ͍ 

нлмс ͎ͦ͒ͯ ς ͅ ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ζ˽ ͦ͡Όͫ ͻͦͦ͒͊͡η ͍ ͔ͣ͊ͪͭΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ̍ͫ·͊ͻ ͍ 

͙Ό͔ͤΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͎ͪ· ζ˨ ͔͙ͭ ˢ͙͙͘η ͍ ͙Ό͔͡Σ ˣ͙͙͍ͪ͊ͤͭͦ͊͡͡Ύ ͔͔ͤ͒͡Ύ 

͙͙̒ͯͭ͟ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪΦ  

 ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ ͍ͦ ˤ͙͍͔͊͒ͦͫͭͦ͟͡ 

˥͍͚͊ͦ͡ ˾˿ό̒ύ ˩ΦˢΦ ˣ͙͍ͦͪͫͦ·ͣ ͙ ˾͍͙͔͔ͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ˾͙ͦͫͭͯͪͣ͊͘ ˻Φ˽Φ ˿͊ͺ͍ͦͤͦ·ͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ 

˽͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ 

ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͤ͊ нлмр-нлмс ͎Φ͎Φ  

 ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͤͦ ͙ ͍͔͎ͫͦ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ζʕ ͦͫͭͦ;͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͎͙ͪͦπ

͙ͤ͊ͣ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͨͦ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟͡ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΌ ͙ ͍·͔͔͙ͤͫͤΌ ͎ͫͦ͊ͫͦ͡π

͍͊ͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ L± ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ͍ ͎Φ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͔͍ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͭͯͪͨͪͦ͒ͯͭ͟ ζʕ ͦͫͭͦ;͔ͤͦ 

ͦ͟͡Έͼͦ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͪ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ˨͊͡Έ͔ͤͣ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Σ 

͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ˾̅Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦπ

͔͒ͦ͗ͤ͊͡Φ 

 ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔ͫ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·Φ ˻͋Ά͔ͣ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͊͘ Ύͤπ

͍͊ͪΈ-͔͒͊͋ͪ͟Έ нлмр ͎ͦ͒͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ рпл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾̅Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ς мпс ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 

;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͔ͪ͊ͣ͘π

΅͔͙ͤΎ ς пΣт ͭ·ͫΦ;͔͡Φ 

 ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͫͭ͊͊͡ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ bŀǝƻƴŀƭ 

DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ¢ǊŀǾŜƭŜǊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤηΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π

͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ ͍ͦ ˤ͙͊͒͡π

͍͔ͦͫͭͦ͟ ˥͍͚͊ͦ͡ ˾˿ό̒ύ ˩ΦˢΦ ˣ͙ͦͪͫͦπ

͍·ͣ ͙ ˾͍͙͔͔ͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ˾͙ͦͫͭͯͪͣ͊͘ 

˻Φ˽Φ ˿͊ͺ͍ͦͤͦ·ͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ˽͊ͤ͡ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˿͎ͦ͊͡π

΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 

͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙ ˽͍͙ͪ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ 

ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͤ͊ нлмр-нлмс ͎Φ͎Φ  



нл 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔͙ͨͪ͒ͨͪπ

͙͔͙ͤͣ͊ͭ͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͨͦ 

͔͍ͦͭͪ͊ͫͦͣͯ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Υ ͍ 

͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ ͍͒ͪ͊ͦ͘π

ͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͙ 

ͭΦ͒Φ  

˝˛˘˩ ˛ˎ˦˒˞˟ˏ˒˚˚˨ˢ ˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˕ͭ 
 ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ 

ͨͦ ͪͦͫͭͯ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ;͙ͫͯ͡ ͫͦ͒͊ͤ͘π

ͤ·ͻ ͙͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΦ ˿͔͎͙͍͙͔͊ͣͦͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭπ

ͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ ˾ͦ͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͎ͪ͊Όͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ζͨ ͍͔͙ͦͫͭ͟ ͒ͤΎηΣ ͙ͻ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· ͔ͨͪ͒π

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΈΦ  

 ˿ мффм ͎ͦ͒͊ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͊Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͦͪ͊π

͙ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͎͍́ͦͪͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡ ό͔͍̉ͤͦ͡ ˤΦ ˸ΦύΦ  

 ˿ нллс ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͦͭ͒͡π

͙͔ͤ ˻͋΅͔͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤπ

͔ͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ζ˻ ˽˻˾ˢ ˾˻˿˿ˮˮηΣ ό˴ͪ·͍ͦ͡ ˢΦ ˤΦύΦ ˿ нлмн ͎ͦ͒͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͙͙̒ͯͭ͟ 

˻͋΅͔͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ζ˨ ͔͍ͦ͊͡Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ό˥͍͊͋͋͊ͫͦ͊ ̅Φ ˸ΦύΦ 

˨͔͚͍ͫͭͯΌͭ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ-͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΣ 

͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͗ͤ΅͙ͤ-͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ζ˭ ͔ͦͦͭͦ͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤηΣ 

ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ̒ͯͭͫ͊͟͟Φ  

 ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔͍ͦͭͪ͊ͫͦͣͯ͡ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Υ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ ̏ͭͦΥ  

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ - x͙͍ͦͪͫͦ ˩Φ ˩ΦΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΤ  

˹˽ ζ˻ ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͙ͤ͟͟͡ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͙̒ͯͭ͟η - ˩ ͎͍ͦͪͦ͊ ́Φ 

̑ΦΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΤ  

˹˽ ζs ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͭͦͪͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ - ́ ·ͣ·͍ͪͦ͊ ́Φ ˢΦΣ ͙ͫͨͦ͡π

͙͔ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Τ  

˹˻ ζ˾ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͫͦΌ͘ ˾˿ ό̒ύη - s ͔͔͔͍ͫ͟͡ ˢΦ ˢΦΣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π

͔ͭ͡ΈΤ  

ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ όͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͦͦͨ͟π

͙͍͍ͪ͊ͭͦ - ˩ͺ͔͍ͪͣͦ ˤΦ ˹ΦΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Τ 

ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˾˿ό̒ύ ς ˿ ͭ͊ͪͼ͔͍͊ ˤΦ ˬΦΣ 

͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΈΤ   

˹˻ ζ˿ ͦΌ͘-͍͊ͭͦη - ˴͙ͦͫͼ͙͚͟ ˢΦˤΦΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Τ  

ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͔͙ͣ͋͡ ˾˿ ό̒ύ - ˽͔ͪͣΎ͍ͦ͟ ˨ΈΦ ˴ΦΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΈΤ  

˹˽ ζ˿ ͔͎͙͔͊ͣͦͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ζ˿ ͦΌ͘ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡ ˾˿ ό̒ύη - ˥ ͊͋·΄͔͍ ˢΦ ˮΦΣ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΤ  



нм 

˹˽ ζ˻ ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔͙͍͙͔͔͚ͪ͊ͣͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡͡ ˾˿ό̒ύηΣ ˸͎͔͍͊ͭͯͯ͡ ̑Φ ˤΦΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΤ 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ζs ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦ ͙ ͔͎͍ͣͭ͊ͯͪͦ͡͡ ˾˿ ό̒ύη - x ͯͪͼ͔͍ ˹Φ 

˹ΦΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΈΤ  

˽͊͊ͭ͊͡ ͔͔͔ͪͣͫ͡ ˾˿ό̒ύ - ˮ͎ͤ͊ͭΈ͔͍͊ ̒Φ ˤΦΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΤ  

ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ˾˿ ό̒ύ - ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡ ˾Φ ˨ΦΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΤ  

˾˻˻ ζ˸ ͦͦ͒͊͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙̒ͯͭ͟Ύη ς ˨͙͍͊ͤͦ͡ ˹Φ ˸ΦΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΤ  

̒˾˻ ˤ˻ ζs ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫη ς ̆ ͊ͤ͒· ́Φ ̑ΦΣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π

͔ͭ͡ΈΤ  

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ - ˶ ͔͍͙ͤ͊ ˢΦ ˢΦΣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟π

͔ͭ͡ΈΤ  

˹˽ ζ˿ ͦΌ͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘η ͎Φ ̒ͯͭͫ͊͟͟ ς ˨͙͍͊ͤͦ͊͡ ˶Φ˹ΦΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 

 ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ͫ·΄͔ нлл ͔ͣͪͦπ

͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ   

 ˿ͭ͊ͪͭ ˥ͦ͒ͯ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͯͯͫ͊͡ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͒͊͡ ̅ͦͪͯͣ· ͔ͨͪ͒π

͙͙͔͔͚ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ;͔ͤ͡· ˽ͪ͊π

͍͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͦͫͯπ

͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡Φ ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͍̅ͦͪͯͣͦ ͔ͨͪ͒π

͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊΄͙͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ˨ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤπ

͎ͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͫͦπ

͔͔͚͋ͤͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΦ 

 ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ό ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ·Υ  

͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ ͪ͊ͫͦͭ͟· ζ˶ ͔͙͔ͤͫ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ηΤ ˶͔ ͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺͦͪͯͣΤ L ˿͊ ͻ͊-

˴͔͚͙͚ͦͪͫ͟ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͺͦͪͯͣ ζ˹ ͍͔ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡η όмǎǘ {ŀƪƘŀ YƻǊŜŀ !ǊŎǝŎ 

ōǳǎƛƴŜǎǎ ŦƻǊǳƳ ζbŜǿ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴηύΤ ͍·͍ͫͭ͊͊͟-Ύͪͣ͊ͪ͊͟ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪπ

ͣ· ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Τ ·LL-Ύ ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ 

ζ˿ ͚͙͙ͭͪͦͤ͒ͯͫͭͪΎ ˿͔͍͔ͪ͊Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟Φ ˬ˴̆ηΤ ͔ͪ ͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ 

ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˭ ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ηΤ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 

ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ζ²ƻǊƭŘ{ƪƛƭƭǎηΤ ͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ-͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͫͺ͔π

ͪ· ͎͔͙͙͍ͦͫͭͨͪͣͫͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˹͔͔͙͒͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ζ{ŀƪƘŀ-¢ǊŀǾŜƭηΤ ˸͔ͦͦ͒͗ͤ͡·͚ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π

͔ͭ͡Έͤ·͚ ͺͦͪͯͣ ˿͊ͻ͊-˿͔͙͎͔ͪ͡Τ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟-Ύͪͣ͊ͪ͊͟ ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͤͦ 

ζ˾ ͔͔ͫͭͦ͒ͤΈηΦ 

˿ͭ͊ͪͭ ˥ͦ͒ͯ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ 

ͯͯͫ͊͡ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙͒͊͡ ̅ͦͪͯͣ· 

͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έπ

ͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͤΎπ

͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ;͔ͤ͡· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 

͎͙͔͒ͪͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡Φ  



нн 

 

 ˿ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤπ

ͤ·͔ ͟ тл-͚ ͎͍ͦ͒ͦ΅͙͔ͤ ˽͔ͦ͋͒· ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤ мфпм-мфпр ͎͎ΦΣ ͍͔ͨͪͦπ

͔͒ͤ· ͪΎ͒ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ˨ͤΌ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ 

ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΦ 

 ˻͍ͭ͒͊͊Ύ ͒͊ͤΈ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͎͊ͫͯ͊ͣ͘͡ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͪ͊͟Ύ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͙͙͍ͨͦ͒͗ͤͦ͟ ͙ ͔ͣͼ͔͍ͤ͊ͭͦ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔ͫͦͪπ

͔͙͍ͣͤͤͦ͟Σ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙͒͊ͤ͊͘ ˶͔͙ͭͦͨͫΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ   

 ˭ͤ͊;͙ͣ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭͣ ͒͡Ύ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͫͭ͊͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ̅ͦͪͯͣ 

͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ нп-нс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмр 

͎ͦ͒͊Φ ˤ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ;͙͊ͫͭ ̅ͦͪͯͣ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡·Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ 

͔͙͙ͫͫͫΣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Σ ͔͔͍ͣ͗ͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ζx ͙͔ͤͫ͘-̏ͫͨͦ͟-нлмрηΣ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͺͦͪͯͣ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ слл 

;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ̅ͦͪͯͣ͊ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ˢ͔͡͡Ύ 

͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͎Φ ͔̒ͯͭͫ͟͟Φ  

˹͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͺͦͪͯͣ͊ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟· ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪ͒π

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

  

 ˤ ͍͔ͫͦͣ ˽͙͙ͦͫ͊ͤ͡ ˥͍͊͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ 

͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͦ͋π

΅͔͍ͫͭ͊Φ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎͊ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͍ ˥ͦ͒ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ 

ζͨ ͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟η ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͒ͦ нлол 

͎ͦ͒͊Φ  

˻͍ͭ͒͊͊Ύ ͒͊ͤΈ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͎͊ͫͯ͊ͣ͘͡ 

͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊͟Ύ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 

ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͙͙͍ͨͦ͒͗ͤͦ͟ ͙ 

͔ͣͼ͔͍ͤ͊ͭͦ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ

͙͍ͤͦ͟Σ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͙͒͊ͤ͊͘ ˶͔ͭͦπ

͙ͨͫΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έπ

͍ͫͭ͊Φ   

˩͎ͦͪ ˣ͙͍ͦͪͫͦΥ ζ˥ ͦ͒ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͤͦΣ ͊͟͟ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔π
͙͚ͫ͟ ͎ͦ͒Σ ͦͤ ͔ͨͦͤͯ͗͒͊ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͔ͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͨͦͫπ
͔͔ͣͫͭͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 
˽ͦ͒;͔ͪͤͯ͟ ͪͦ͡Έ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍ ;͙͊ͫͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͒͟π
͍ͭͦΣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪͦͫ͡ ͋· ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ 
͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟η  



но 

 ˸͔͊ͦ͡ ͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͔͊͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ Ήͦͤͦ͟π

͙͔ͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟ΎύΣ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ 

͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлмр ͎ͦ͒͊Σ ;͙ͫͦ͡ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ рн тст ͔͙͙͒ͤͼ· 

ό͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͟ нлмп ͎ͦ͒ͯ лΣр҈ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ млр ͔͙ͫͪ͒ͤͻΣ мп лфт ͣ͊͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 

оу стл ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Φ ˿͔ͭͦͪ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͒π

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ς тоΣну҈ ͙ ͙͔͙ͣͪͦͨͪ͒ͨͪ͟Ύ͙ͭΎ͙ͣ ς нпΣрн҈Φ 

 ˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔͎͔͗ͦ͒ͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ 

͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͙ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͫ омΣоп҈ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ нфΣрс ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ 

͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˽ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ нлмр ͎ͦ͒͊ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ 

ͫ нлмп ͎ͦ͒ͦͣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ;͙ͫ͊͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ͻ ͤ͊ нΣпн҈Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͤ͊ 

оΣуу҈Σ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͤ͊ пΣмт҈Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔ͤͪπ

͎͙͙Σ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ пΣтс҈Φ 

 ˻͋ͦͪͦͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͣ͊͡·͙ͣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭπ

Ύͣ  ͙όͫ ͯ;͔ͭͦ  ͙͙͍͙ͣͤ͒͒ͯ͊ Έͤ͡·ͻ ͨͪ ͔͙͙͒ͨͪͤͣ ͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͙͔ͣͪͦͨͪ͒ͨͪ͟ Ύ͙͙͚ͭύ ͫͦ ͫͭ͊ ͍͙  ͡

ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ нфсΣор ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͪͦͫͭ ͤ͊ млΣп ҈ όнсуΣпт ͣͪ͒͡Φͪͯ͋ΦύΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͦ͋Άπ

͔ͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ нлмп ͎ͦ͒ͦͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦͨͭͦͯΌ ͙ ͙ͪͦͤ͘;ͤͯΌ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΌΥ 

͔ͪͣͦͤͭ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͡;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͙͊ͤΎ ς ͪͦͫͭ ͤ͊ мнΣоо ͣͪ͒͡Φͪͯ͋Φ ͙͙͡ тΣрт ҈Φ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣ·ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ς 

ͪͦͫͭ ͤ͊ лΣтнп ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙͙͡ пΣр҈Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ς ͪ ͦͫͭ ͤ͊ лΣтлс ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ 

͙͙͡ лΣфу ҈Σ  

 ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ό͍͔͙ͫͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪ͒π

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мруΣос ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡ ς омΣоф҈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

 ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͙͊ͣ͟ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͣ ό̂˿˹Σ ˩˹ˤ˨Σ ˩˿̆˹ύΣ ͒ͦͻͦ͒ ͦͭ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м 

Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ оΣлос ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦπ

͒ͦͣ нлмп ͎ͦ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͤ͊ уΣп҈ όнΣу ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ύΦ 

 ˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔͙ͨ͊ͭͭ͊ͣ͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͍ ͯͯͫ͊͡ͻ 

ό͚ͪ͊ͦͤ͊ͻύ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ н ртс ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ м пмф ͔͙͙͒ͤͼΦ  

 ˽͙ͪ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤπ

͎ͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ орл ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 

͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ - ннпΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ς улΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ όтм ͔͒ΦύΣ ͦ͊͊͘͟π

͙ͤΌ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όоо ͔͒ΦύΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όмф ͔͒Φύ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όмс ͔͒ΦύΦ 
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нп 

ǝǮǷǱǫǳǳǴǷǸȂ ȃǰǴǳǴǲǮǽǫǷǰǮ ǦǰǸǮǨǳǴǩǴ ǳǦǷǫǱǫǳǮȅ ð

22. 894 ǽǫǱǴǨǫǰǦ

ǐǴǱǮǽǫǷǸǨǴ ǵǶǫǪǵǶǮǳǮǲǦǸǫǱǫǯ ð2.058 ǽǫǱǴǨǫǰ

ǈǳǴǨȂ ǭǦǶǫǩǮǷǸǶǮǶǴǨǦǳǳȁǻ 136 ǽǫǱǴǨǫǰ  ǵǴ 

ǳǦǵǶǦǨǱǫǳǮȅǲ:

- ǶȁǧǴǱǴǨǷǸǨǴ Ǯ ǴǻǴǸǵǶǴǲȁǷǱȁ;

- ǷǸǶǴǮǸǫǱȂǷǸǨǴ;

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴ ǷǸǶǴǮǸǫǱȂǳȁǻ ǲǦǸǫǶǮǦǱǴǨ;

- ǱǫǷǴǭǦǩǴǸǴǨǰǮ; 

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴ ǻǱǫǧǦ Ǯ ǻǱǫǧǴǧǹǱǴǽǳȁǻ ǮǭǪǫǱǮǯ;

- ǸǶǦǳǷǵǴǶǸǳȁǫ ǹǷǱǹǩǮ;

- ǴǰǦǭǦǳǮǫ ǧǹǻǩǦǱǸǫǶǷǰǮǻ Ǯ ǰǴǳǷǹǱȂǸǦǼǮǴǳǳȁǻ 

ǹǷǱǹǩ;

- ǸǴǶǩǴǨǱȅ;

ǗǴǭǪǦǳǴ 136 ǶǦǧǴǽǮǻ ǲǫǷǸ.

ǔǸǰǶȁǸǇǮǭǳǫǷðǮǳǰǹǧǦǸǴǶǨǩ. ǆǱǪǦǳ,ǪǫǯǷǸǨǹǫǸ

ǼǫǻǵǴǵǫǶǫǶǦǧǴǸǰǫǱǫǷǦǮǪǶǫǨǫǷǮǳȁ,ǴǸǰǶȁǸǦ

ǵǦǶǮǰǲǦǻǫǶǷǰǦȅ,ǴǶǩǦǳǮǭǴǨǦǳǴǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴ

ǷǸǶǴǮǸǫǱȂǳȁǻǲǦǸǫǶǮǦǱǴǨǨǷ. ǛǦǸȁǷǸȁǶ, ǴǸǰǶȁǸ

ǱǫǷǴǵǫǶǫǶǦǧǦǸȁǨǦȄǿǮǯǰǴǲǧǮǳǦǸǮǪǶ.

ǝǮǷǱǫǳǳǴǷǸȂ ȃǰǴǳǴǲǮǽǫǷǰǮ ǦǰǸǮǨǳǴǩǴ ǳǦǷǫǱǫǳǮȅ ð2.045 

ǽǫǱǴǨǫǰ

ǐǴǱǮǽǫǷǸǨǴ ǵǶǫǪǵǶǮǳǮǲǦǸǫǱǫǯ ð156 ǽǫǱǴǨǫǰ

ǈǳǴǨȂ ǭǦǶǫǩǮǷǸǶǮǶǴǨǦǳǳȁǻ 12 ǽǫǱǴǨǫǰ  ǵǴ ǳǦǵǶǦǨǱǫǳǮȅǲ:

- ǶȁǧǴǱǴǨǷǸǨǴ Ǯ ǴǻǴǸǵǶǴǲȁǷǱȁ;

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴ ǲǫǧǫǱǮ;

- ǷǸǶǴǮǸǫǱȂǷǸǨǴ;

- ǱǫǷǴǭǦǩǴǸǴǨǰǮ; 

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴ ǻǱǫǧǦ Ǯ ǻǱǫǧǴǧǹǱǴǽǳȁǻ ǮǭǪǫǱǮǯ;

- ǸǶǦǳǷǵǴǶǸǳȁǫ ǹǷǱǹǩǮ;

- ǴǰǦǭǦǳǮǫ ǧǹǻǩǦǱǸǫǶǷǰǮǻ Ǯ ǰǴǳǷǹǱȂǸǦǼǮǴǳǳȁǻ ǹǷǱǹǩ;

- ǸǴǶǩǴǨǱȅ;

ǗǴǭǪǦǳǴ 12 ǶǦǧǴǽǮǻ ǲǫǷǸ.

ǈ ǵ. ǇǫǱǦȅ ǉǴǶǦ ǴǸǰǶȁǸȁ ǵǫǰǦǶǳȅ , ǰǦǺǫ ǳǦ 42 ǵǴǷǦǪǴǽǳȁǻ 

ǲǫǷǸǦ, ǩǴǷǸǮǳǮǼǦ ǳǦ 8 ǲǫǷǸ.



нр 

ǝǮǷǱǫǳǳǴǷǸȂ ȃǰǴǳǴǲǮǽǫǷǰǮ ǦǰǸǮǨǳǴǩǴ 

ǳǦǷǫǱǫǳǮȅ ð1.504 ǽǫǱǴǨǫǰǦ

ǐǴǱǮǽǫǷǸǨǴ ǵǶǫǪǵǶǮǳǮǲǦǸǫǱǫǯ ð110 ǽǫǱǴǨǫǰ

ǈǳǴǨȂ ǭǦǶǫǩǮǷǸǶǮǶǴǨǦǳǳȁǻ 15 ǽǫǱǴǨǫǰ  ǵǴ 

ǳǦǵǶǦǨǱǫǳǮȅǲ:

- ǶȁǧǴǱǴǨǷǸǨǴ Ǯ ǴǻǴǸǵǶǴǲȁǷǱȁ;

- ǱǫǷǴǭǦǩǴǸǴǨǰǮ;

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴ ǴǪǫǬǪȁ; 

- ǴǧǿǫǷǸǨǫǳǳǴǫ ǵǮǸǦǳǮǫ;

- ǴǰǦǭǦǳǮǫ ǧǹǻǩǦǱǸǫǶǷǰǮǻ Ǯ ǰǴǳǷǹǱȂǸǦǼǮǴǳǳȁǻ 

ǹǷǱǹǩ;

- ǸǴǶǩǴǨǱȅ;

ǗǴǭǪǦǳǴ 18 ǶǦǧǴǽǮǻ ǲǫǷǸ.

ǔǸǰǶȁǸ ǇǮǭǳǫǷ ðǮǳǰǹǧǦǸǴǶ Ǩ ǵ. ǝǴǰǹǶǪǦǻ.

ǝǮǷǱǫǳǳǴǷǸȂȃǰǴǳǴǲǮǽǫǷǰǮǦǰǸǮǨǳǴǩǴ

ǳǦǷǫǱǫǳǮȅð7.384 ǽǫǱǴǨǫǰǦ

ǐǴǱǮǽǫǷǸǨǴǵǶǫǪǵǶǮǳǮǲǦǸǫǱǫǯð895 ǽǫǱǴǨǫǰ

ǈǳǴǨȂǭǦǶǫǩǮǷǸǶǮǶǴǨǦǳǳȁǻ122 ǽǫǱǴǨǫǰǦǵǴ

ǳǦǵǶǦǨǱǫǳǮȅǲ:

- ǶȁǧǴǱǴǨǷǸǨǴǮǴǻǴǸǵǶǴǲȁǷǱȁ;

- ǶǦǷǸǫǳǮǫǨǴǪǷǸǨǴǮǴǨǴǿǫǨǴǪǷǸǨǴ;

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴǲǫǧǫǱǮ;

- ǷǸǶǴǮǸǫǱȂǷǸǨǴ;

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴǷǸǶǴǮǸǫǱȂǳȁǻǲǦǸǫǶǮǦǱǴǨ;

- ǱǫǷǴǭǦǩǴǸǴǨǰǮ;

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴǴǪǫǬǪȁ;

- ǴǧǿǫǷǸǨǫǳǳǴǫǵǮǸǦǳǮǫ

- ǴǰǦǭǦǳǮǫǧǹǻǩǦǱǸǫǶǷǰǮǻǮǰǴǳǷǹǱȂǸǦǼǮǴǳǳȁǻ

ǹǷǱǹǩ;

- ǸǴǶǩǴǨǱȅ;

ǗǴǭǪǦǳǴ122 ǶǦǧǴǽǮǻǲǫǷǸǦ.

ǔǸǰǶȁǸȁǷǫǱȂǷǰǴǻǴǭȅǯǷǸǨǫǳǳȁǫǴǧȀǫǰǸȁ:

ǬǮǨǴǸǳǴǨǴǪǽǫǷǰǮǯǰǴǲǵǱǫǰǷǳǦ120 ǩǴǱǴǨ

Ƿ.ǆǧǦǩǦ, ǳǦ100 ǩǴǱǴǨǨǷ. ǗǦǸǦǩǦǯ, ǳǦ100

ǩǴǱǴǨǨ. ǝǦǵǽȁǱǩǦǳ, ǳǦ100 ǩǴǱǴǨǨǷ. ǒȃǳǪǮǩǮ,

Ƿ. ǆǲǩǦ; ǔǨǴǿǫǻǶǦǳǮǱǮǿǫǨǷ.ǗǹǱǩǦǽǦǮǪǶ.



нс 

ǝǮǷǱǫǳǳǴǷǸȂȃǰǴǳǴǲǮǽǫǷǰǮǦǰǸǮǨǳǴǩǴ

ǳǦǷǫǱǫǳǮȅð2.161 ǽǫǱǴǨǫǰ

ǐǴǱǮǽǫǷǸǨǴǵǶǫǪǵǶǮǳǮǲǦǸǫǱǫǯð 102

ǽǫǱǴǨǫǰǦ

ǈǳǴǨȂǭǦǶǫǩǮǷǸǶǮǶǴǨǦǳǳȁǻ11 ǽǫǱǴǨǫǰ,ǵǴ

ǳǦǵǶǦǨǱǫǳǮȅǲ:

- ǶȁǧǴǱǴǨǷǸǨǴǮǴǻǴǸǵǶǴǲȁǷǱȁ;

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴǷǸǶǴǮǸǫǱȂǳȁǻǲǦǸǫǶǮǦǱǴǨ;

- ǵǶǴǮǭǨǴǪǷǸǨǴǴǪǫǬǪȁ;

- ǸǶǦǳǷǵǴǶǸǳȁǫǹǷǱǹǩǮ;

- ǬǮǱǮǿǳǴðǰǴǲǲǹǳǦǱȂǳȁǫǹǷǱǹǩǮ;

- ǸǴǶǩǴǨǱȅ;

ǗǴǭǪǦǳǴ11 ǶǦǧǴǽǮǻǲǫǷǸ.

ǔǸǰǶȁǸǇǮǭǳǫǷ- ǮǳǰǹǧǦǸǴǶǨǷ. ǤǶȄǳǩðǛǦȅ,

ǼǫǻǵǴ ǵǫǶǫǶǦǧǴǸǰǫǶȁǧȁǮ ǲȅǷǦ

(ǵǶǮǴǧǶǫǸǫǳǴǸǫǻǳǮǽǫǷǰǴǫǴǧǴǶǹǪǴǨǦǳǮǫ)


